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Resumen

Este estudio analiz6 la aplicacién de tecnologia satelital en la prevencion del trafico ilicito de drogas en la Amazonia peruana,
desde la perspectiva de efectivos de la Direcciéon Antidrogas (DIRANDRO) y Direccion de Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones (DIRTIC). La investigacion emple6 un enfoque cualitativo con alcance descriptivo y disefio fenomenolégico. La muestra
consisti6é en 25 efectivos de DIRANDRO vy 5 efectivos de DIRTIC de la Policia Nacional del Perd, seleccionados por muestras por
conveniencia. Se utiliz6 la entrevista como técnica de recoleccién de datos, empleando una guia de entrevista semiestructurada que
abord6 seis subcategorias: dindmica de cultivos ilicitos, aplicaciéon de tecnologias geoespaciales, politicas de control, consideraciones
éticas, cooperacion internacional e integracion con sistemas de alerta. Los resultados revelaron que la tecnologia satelital ha mejorado
la capacidad de monitoreo de cultivos ilicitos, aunque persisten desafios en la interpretaciéon de datos y su integracion con el trabajo de
campo. Se concluye que la expansion de cultivos ilicitos esta intrinsecamente ligada a la deforestacion y factores socioeconémicos
complejos, requiriendo un enfoque integral que aborde tanto aspectos ambientales como causas estructurales de la economia ilegal,

mientras se desarrollan marcos regulatorios claros para el uso ético de estas tecnologias.
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Abstract

This study analyzed the application of satellite technology in preventing illicit drug trafficking in the Peruvian Amazon from the
perspective of officers from DIRANDRO and DIRTIC. The research employed a qualitative approach with a descriptive scope and a
phenomenological design. The sample consisted of 25 officers from the Anti-Drug Directorate (DIRANDRO) and 5 officers from the
Directorate of Information and Communication Technologies (DIRTIC) of the Peruvian National Police, selected through convenience
sampling. Data collection was conducted through interviews, using a semi-structured interview guide that covered six subcategories:
dynamics of illicit crops, application of geospatial technologies, control policies, ethical considerations, international cooperation, and
integration with early warning systems. The results revealed that satellite technology has enhanced the monitoring capacity of illicit
crops, although challenges remain in data interpretation and its integration with fieldwork. The study concludes that the expansion of
illicit crops is intrinsically linked to deforestation and complex socio-economic factors, requiring a comprehensive approach that
addresses both environmental aspects and the structural causes of the illegal economy while developing clear regulatory frameworks for

the ethical use of these technologies.
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Introduccion

El tréfico ilicito de drogas, en particular la produccién de cocaina, ha intensificado la
presion sobre la seguridad y el desarrollo en la Amazonia peruana. En el Valle de los Rios
Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), donde se concentra el 41,2% de los cultivos de hoja de coca
del pais, la expansion de estas plantaciones ha incrementado la deforestacion y la actividad de
organizaciones criminales (Comisién Nacional para el Desarrollo y Vida sin Drogas [DEVIDA],
2023). Este fen6meno responde a factores estructurales como la pobreza, la falta de
oportunidades econémicas y la debilidad institucional en zonas rurales, elementos que facilitan

la consolidacion de economias ilicitas (Bonilla-Rojas y Vizcarra-Castillo, 2016).

Para contrarrestar este escenario, el Estado peruano ha desarrollado estrategias de
monitoreo y erradicacion de cultivos ilicitos a través de la Direccion Antidrogas (DIRANDRO) y
la Direccion de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (DIRTIC) de la Policia
Nacional del Perti, en coordinacién con la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el
Delito (UNODC). Por su parte, las herramientas implementadas como la teledeteccion satelital
han permitido optimizar la vigilancia sobre estos cultivos, que para la Oficina de las Naciones
Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC, 2021) el monitoreo se basa en el analisis de
imagenes multiespectrales de alta resoluciéon, complementado con verificaciones en campo para
ajustar la precision de los datos. Asimismo, Chuvieco (2008) sefialé que esta tecnologia permite
discriminar distintos tipos de cobertura vegetal a partir de firmas espectrales, aunque Lopez
(2012) advierte que la variabilidad en la respuesta espectral de la coca, segin su etapa de

crecimiento, complica su identificacion.

El cultivo de drogas de origen vegetal genera graves impactos ambientales, como
deforestacion, contaminacién del suelo, agua, y pérdida de biodiversidad (UNODC, 2022). En
particular, entre 2020 y 2023, mas del 20% de la deforestaciéon en ciertas areas fronterizas
estuvo directamente vinculada a la expansion de cultivos de coca (DEVIDA, 2023). Frente a esta
situacion, los efectivos de la DIRANDRO y la DIRTIC desempefian un rol fundamental en la
identificaci6on y documentacion de estos daiios, utilizando tecnologia satelital para rastrear

cambios en la cobertura forestal y la expansion de cultivos ilicitos.

En este sentido, la aplicacion de imagenes satelitales ha transformado la capacidad de
monitoreo en zonas de dificil acceso. Segiin UNODC (2021) este sistema combina la
interpretaciéon de imagenes multiespectrales de alta resoluciéon con verificaciones en campo,
cuando las condiciones lo permiten. En complemento, la DIRTIC aporta el conocimiento técnico
para procesar estos datos, los agentes de la DIRANDRO contribuyen con su experiencia en

terreno, contextualizando y validando los hallazgos.

Por otra parte, la teledeteccion ha permitido optimizar la identificaci6n de cultivos ilicitos
mediante el anlisis de firmas espectrales de la vegetacion (Chuvieco, 2008). Sin embargo,
Lopez (2012) advierte que la variabilidad en la respuesta espectral de la coca, segiin su etapa de

crecimiento, representa un desafio para su deteccion precisa. Para abordar estas limitaciones,
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la metodologia actual integra imégenes satelitales con informacién georreferenciada sobre
factores socioecon6émicos, ambientales y de seguridad. Esto no solo facilita la cuantificaciéon de
cultivos ilicitos, sino que también permite analizar patrones espaciales y temporales de

expansion, asi como su relacion con la deforestacion (DEVIDA, 2023).

Sin embargo, autores como Marquez-Gento (2019) advierten sobre las dificultades de
implementar programas de desarrollo alternativo en contextos de alta conflictividad y presencia
de grupos armados. En el caso del VRAEM, la persistencia de remanentes de Sendero Luminoso,
aliados con el narcotréfico, complica las intervenciones estatales (El Comercio, 2021). En este
escenario, los efectivos policiales de la DIRANDRO y la DIRTIC enfrentan desafios en materia
de seguridad, recurriendo a la tecnologia satelital como una herramienta que refuerza su

capacidad operativa y de inteligencia.

Por otro lado, el monitoreo satelital se articula con estrategias mas amplias de control y
desarrollo alternativo, acorde a la Politica Nacional contra las Drogas al 2030 que establece
como prioridad mejorar la situaciéon socioeconémica e institucional en las zonas estratégicas de
intervencién. En este marco, el programa de Desarrollo Alternativo Integral y Sostenible (DAIS)
busca impulsar economias licitas y fortalecer el capital social en comunidades afectadas por el
narcotrafico. Al respecto, Parra (2014) sefial6 que las intervenciones deben considerar no solo
el desarrollo productivo, sino también el fortalecimiento institucional y la proteccion de
derechos humanos; considerando que los agentes antidrogas en su interaccion con las

comunidades, son testigos directos de los desafios y oportunidades ante tales iniciativas.

La integraciéon de datos satelitales con informacion socioeconémica y de seguridad ha
permitido focalizar las intervenciones y evaluar su impacto con mayor precision (DEVIDA,
2023). Sin embargo, Monroy-Sarta y Avila (2018) advierten que el uso de tecnologias debe
complementarse con estrategias participativas que involucren a las comunidades locales en la
bisqueda de alternativas sostenibles. En este sentido, los efectivos antidrogas, con su
conocimiento del terreno y su interacciéon con la poblacion, desempefian un papel clave en la

implementacion de estos enfoques.

Si bien las tecnologias avanzadas de monitoreo han optimizado la detecciéon de cultivos
ilicitos, también presentan desafios técnicos y consideraciones éticas, dado que la interpretacion
de imagenes satelitales requiere un alto grado de especializacién y esta sujeta a posibles errores
de clasificacion, especialmente en ecosistemas complejos como la Amazonia (Rejas, 2007). Por
otra parte, para reducir estos errores, los agentes de la DIRTIC deben actualizar continuamente
sus conocimientos y mejorar sus capacidades analiticas. Al respecto, Aguirre (2013) destaca la
importancia de desarrollar algoritmos de procesamiento de iméigenes que se ajusten a las
caracteristicas especificas de cada region y tipo de cultivo. En el caso de la coca, la variabilidad
en las practicas agricolas dificulta su identificacién precisa (UNODC, 2021), por lo que,
DIRANDRO complementa este trabajo con validaciones en campo, proporcionando

informacion para ajustar los modelos de deteccion.
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Ademas de los retos técnicos, el uso de tecnologia satelital plantea dilemas éticos. Pérez-
Hoyos et al. (2017) advierten sobre el riesgo de que estas herramientas se utilicen con fines de
vigilancia que podrian afectar los derechos individuales y colectivos. En este contexto, es
fundamental que los efectivos de la DIRANDRO y la DIRTIC operen bajo protocolos que regulen
el manejo y difusion de la informacién obtenida mediante sensores remotos, garantizando el

respeto a la privacidad de las comunidades locales.

Dado el caracter transnacional del narcotrafico, la cooperacién internacional y la
estandarizacion de metodologias son esenciales para una respuesta efectiva. UNODC (2023)
enfatiza la necesidad de armonizar los sistemas de monitoreo para facilitar comparaciones a
nivel regional y global. En esta linea, el Sistema de Aseguramiento de la Calidad (SAC),
desarrollado en conjunto con DEVIDA, representa un avance hacia la generacién de datos
fiables que cumplan con estandares internacionales. No obstante, Buxton (2020) advierte que
armonizar politicas entre paises con marcos legales y enfoques distintos frente al problema de
las drogas sigue siendo un desafio. La cooperacion debe trascender el intercambio de
informacion técnica para abordar el desarrollo, la seguridad y la gobernanza en zonas

fronterizas.

El potencial de la tecnologia satelital no se limita a la cuantificacién de cultivos ilicitos,
tal como lo demuestra el Sistema de Alerta y Respuesta Temprana (SART) en Ecuador, estos
datos pueden integrarse en plataformas de monitoreo de derechos humanos y seguridad en
zonas vulnerables (UNODC, 2021). En complemento, Giraldo et al. (2011) proponen el
desarrollo de sistemas integrados que combinen imagenes satelitales con datos en tiempo real
para mejorar la capacidad de respuesta ante amenazas emergentes. En el contexto del Pert, esto
permitiria articular el monitoreo de cultivos ilicitos con alertas sobre deforestacién y conflictos

sociales.

El uso de iméagenes satelitales ha superado muchas limitaciones de los métodos
tradicionales de monitoreo. Antes de su implementacion, la cuantificacion de cultivos ilicitos
dependia de sobrevuelos y trabajo de campo, procedimientos costosos, peligrosos y de alcance
limitado (DEVIDA, 2023). Actualmente, la tecnologia satelital permite un monitoreo continuo
incluso en areas de dificil acceso o alta conflictividad. Sin embargo, la interpretacién de estas
imagenes presenta desafios. Por su parte, Lopez (2012) sefiala que la respuesta espectral de la
coca varia segin su etapa de crecimiento y las condiciones ambientales, lo que dificulta la
identificaci6on automatizada y exige un alto grado de especializacion. Por ello, los analistas de
UNODC y DEVIDA han desarrollado técnicas para reconocer patrones visuales asociados a estos
cultivos en distintos entornos; segtn la guia de UNODC (2021), la metodologia actual combina
el analisis visual de imagenes multiespectrales con procesamiento digital y verificaciones en

campo cuando es posible.

El anélisis multitemporal permite cuantificar cambios en la superficie cultivada e

identificar patrones de expansion y rotacion de cultivos (Chuvieco, 2008). En el VRAEM, esta
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herramienta ha revelado una expansion sostenida de los cultivos de coca, desplazdndose hacia

areas previamente boscosas.

La integracion de datos satelitales con informacién geoespacial ha fortalecido el analisis
del impacto ambiental del narcotrafico, al respecto DEVIDA (2023) combiné datos de pérdida
de cobertura forestal del Ministerio del Ambiente con detecciones de nuevos cultivos,
evidenciando que en algunas zonas fronterizas més del 20% de la deforestacion esta asociada a
la expansion cocalera. Ademas, la tecnologia satelital ha sido importante en la identificaci6n de
pistas clandestinas y otras infraestructuras vinculadas al trafico de drogas en el VRAEM,
proporcionando informacién estratégica para la interdicciéon y el control territorial (El

Comercio, 2021).

No obstante, la dependencia exclusiva del monitoreo satelital es insuficiente. Parra (2014)
advierte que estas herramientas deben complementarse con estrategias de desarrollo
alternativo y fortalecimiento institucional para abordar las causas estructurales del cultivo
ilicito. En esta linea, la Politica Nacional contra las Drogas al 2030 resalta la necesidad de
articular la tecnologia con intervenciones en el terreno (Presidencia del Consejo de Ministros,
2022). El programa de Desarrollo Alternativo Integral y Sostenible (DAIS), implementado por
DEVIDA, tiene por objetivo utilizar la informacién geoespacial para focalizar intervenciones y

promover alternativas econémicas sostenibles en las zonas mas afectadas por el narcotréafico.

Uno de los retos pendientes es integrar los sistemas de monitoreo con mecanismos de
alerta temprana y respuesta rapida. La experiencia del Sistema de Alertay Respuesta Temprana
(SART) en Ecuador demuestra como los datos satelitales pueden fortalecer plataformas de
monitoreo de derechos humanos y seguridad en zonas vulnerables (UNODC, 2021). Sin
embargo, su implementaciéon debe considerar aspectos éticos y regulatorios. Pérez-Hoyos et al.
(2017) advierten sobre la necesidad de establecer marcos normativos que garanticen la

proteccion de la privacidad y eviten posibles abusos en su uso.

El monitoreo satelital ha permitido comprender mejor las dindmicas espaciales del
narcotrafico; la labor de DEVIDA (2023) ha identificado patrones de expansion de cultivos de
coca que evidencian una estrategia adaptativa de los productores ilicitos, quienes han optado
por fragmentar sus cultivos en parcelas pequenas y dispersas para evadir la detecciéon y
erradicacion. Este fendmeno se vincula con el efecto globo descrito por Bonilla-Rojas y Vizcarra-
Castillo (2016), en el que la presion en una zona lleva a la reubicacion de cultivos hacia areas
nuevas o previamente abandonadas. En el VRAEM, el anélisis multitemporal ha documentado

esta expansion hacia zonas remotas y areas protegidas.

La capacidad de monitorear estos cambios en tiempo casi real facilita la planificaciéon de
intervenciones. Casas, director de Asuntos Técnicos de DEVIDA, destaca que la informaci6n
satelital permite ajustar estrategias de control y desarrollo alternativo de forma mas agil y
focalizada (El Comercio, 2021). Por ejemplo, la deteccion temprana de areas de deforestacion

en riesgo de convertirse en cultivos ilicitos posibilita intervenciones preventivas.
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A pesar de sus beneficios, el uso efectivo de esta tecnologia enfrenta obstaculos
institucionales y operativos. Monroy-Sarta y Avila (2018) sefialan que la falta de coordinacién
entre agencias gubernamentales y niveles de gobierno sigue siendo un desafio para la
implementacion de respuestas integrales. Para que el monitoreo satelital se traduzca en acciones
concretas, es esencial mejorar la logistica y fortalecer la presencia estatal en zonas remotas y

conflictivas.

El monitoreo satelital ha permitido una comprensién méas amplia del narcotrafico,
identificando infraestructuras como pistas clandestinas, laboratorios y rutas de transporte, lo
que ha llevado a estrategias de interdiccién mas integrales (Ministerio del Interior, 2023).
Siendo un avance innovador en este 4&mbito la aplicacion de inteligencia artificial y aprendizaje
automatico para mejorar la deteccion de cultivos ilicitos. Aunque ain en desarrollo, estas
tecnologias prometen aumentar la eficiencia del monitoreo, aunque Giraldo et al. (2011)
advierten que es esencial la supervision humana y validacién en campo para evitar sesgos y

errores en los algoritmos.

El uso de iméagenes satelitales también ha revelado la magnitud del impacto ambiental
del narcotrafico en la Amazonia peruana. DEVIDA (2023) identifico que, en algunas zonas
fronterizas, mas del 20% de la deforestaciéon esta directamente vinculada a la expansiéon de
cultivos ilicitos, existiendo la necesidad de integrar las politicas antidrogas con estrategias de
conservacion. Ademas, la UNODC (2022) advierte que la degradacién de los ecosistemas
amazonicos agrava conflictos por recursos naturales, afecta a comunidades indigenas y aumenta

la vulnerabilidad al cambio climético.

Asimismo, el monitoreo ha evidenciado la convergencia del narcotrafico con otras
actividades ilicitas, como la mineria ilegal y la tala indiscriminada, lo que complica la
gobernanza y el desarrollo sostenible en la regiéon. En este contexto, la tecnologia satelital
contribuy6 en la proteccion de areas naturales protegidas y territorios indigenas. En 2023, se
detectaron 414 hectéreas de cultivos de coca dentro de Areas Naturales Protegidas (ANP) y
14,343 hectéareas en sus zonas de amortiguamiento, permitiendo a SERNANP focalizar sus

esfuerzos de control y conservacion (DEVIDA, 2023).

El monitoreo satelital ha revelado una preocupante expansiéon de cultivos ilicitos en
territorios indigenas. En 2023, se identificaron 17,434 hectareas de coca en estas areas,
incluyendo 416 hectareas dentro de la Reserva Indigena Kakataibo Norte y Sur, habitada por
pueblos en aislamiento voluntario. Esta situacién plantea riesgos para la proteccion de sus

derechos y la integridad de sus territorios.

La integraciéon de datos satelitales con sistemas de informacion geografica (SIG) ha
permitido analizar las dinamicas territoriales del narcotrafico con mayor precision. Modelos
predictivos que combinan variables ambientales, socioeconémicas y de accesibilidad estan
siendo utilizados para identificar zonas en riesgo de expansion de cultivos ilicitos. Sin embargo,

Marquez-Gento (2019) advierte que la capacidad institucional para procesar y aplicar estos
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datos sigue siendo limitada, especialmente a nivel local, donde la presencia de grupos armados

y redes criminales complica la implementacion de intervenciones.

El monitoreo satelital también ha sido incorporado en estrategias de erradicaci6on. El
Proyecto Especial de Control y Reduccion del Cultivo de la Coca en el Alto Huallaga (CORAH),
dependiente del Ministerio del Interior, ha empleado imagenes satelitales para planificar y
evaluar sus operaciones, alcanzando en 2023 la erradicacién de 22,600 hectareas de cultivos
ilicitos (Ministerio del Interior, 2023). No obstante, Parra (2014) sefiala que estas
intervenciones pueden generar tensiones sociales si no van acompafnadas de alternativas
econdmicas viables. Al respecto Monroy-Sarta y Avila (2018) sefialaron que el uso de tecnologia
satelital debe complementarse con enfoques participativos que incorporen el conocimiento local
y las perspectivas de las comunidades afectadas, siendo este aspecto especialmente relevante en
el disefio de estrategias de desarrollo alternativo que consideren las particularidades

socioculturales y econémicas de cada territorio.

La tecnologia satelital ha fortalecido la evaluacién de los programas de desarrollo
alternativo, permitiendo a DEVIDA, a través del Programa de Desarrollo Alternativo Integral y
Sostenible (PIRDAIS), focalizar intervenciones y monitorear la sustitucion de cultivos ilicitos
por opciones licitas como cacao, café y palma aceitera. Ademas, en cooperacién con USAID y
otros socios, se han implementado sistemas de trazabilidad que garantizan el origen licito de
estos productos, facilitando su acceso a mercados internacionales con estandares de

sostenibilidad.

El monitoreo satelital también ha permitido un anélisis mas amplio de los factores que
favorecen el cultivo ilicito. A través del Sistema de Informacién de Lucha Contra las Drogas
(SISCOD), DEVIDA ha detectado la presencia de cultivos de coca con la pobreza, la falta de
acceso a servicios basicos y la presencia de grupos armados. Sin embargo, adaptar estas
herramientas a la Amazonia peruana sigue siendo un reto. Lopez (2012) advierte que la
heterogeneidad de la cobertura vegetal y la rapida regeneracion del bosque dificultan la
identificacién precisa de cultivos ilicitos. Para mejorar la fiabilidad de los analisis, se estan

explorando modelos avanzados que combinan series temporales y datos de multiples sensores.

La disponibilidad de imagenes satelitales de alta resoluciéon ha optimizado la deteccion
de cultivos ilicitos, aunque también plantea preocupaciones sobre privacidad y derechos de las
comunidades locales. El estudio de Pérez-Hoyos et al. (2017) evidencia la necesidad de
establecer marcos regulatorios que delimiten su uso en la lucha contra el narcotrafico. En
paralelo, la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico han comenzado a aplicarse en la
deteccion automatizada de patrones asociados a cultivos ilicitos. No obstante, Giraldo et al.
(2011) enfatizan que estos sistemas requieren validaciéon humana y supervisién en campo para

evitar errores y sesgos en la clasificacion de imagenes.

La aplicacion de tecnologia satelital en la lucha contra el narcotrafico ha generado nuevos

desafios en términos de formacién y capacidad institucional. La interpretacion efectiva de
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imagenes requiere una combinacién de conocimientos en teledeteccion, agronomia y analisis
geoespacial, pero atn persiste una brecha en la capacitaciéon del personal, especialmente a nivel
regional y local (Aguirre, 2013). Sin embargo, DEVIDA y otras instituciones han invertido en la
formacién de especialistas, la rapida evoluciéon de las tecnologias geoespaciales exige una
constante actualizacion de metodologias y sistemas de monitoreo. De esta manera, la
incorporacion de nuevas plataformas satelitales, como las constelaciones de nanosatélites, ha
mejorado la frecuencia de observacién, pero su integraciéon en los sistemas existentes sigue

representando un reto técnico.

De esta manera, la informacién geoespacial ha adquirido un papel estratégico en las
politicas de seguridad nacional, de acuerdo al Ministerio de Defensa del Pert (2020), las
imagenes satelitales no solo permiten identificar cultivos ilicitos, sino también monitorear
actividades sospechosas en zonas remotas. No obstante, la eficacia de esta herramienta depende
de la coordinacion interinstitucional, considerando lo sefialado por Zevallos y Mujica (2019)
sobre la falta de protocolos claros para el intercambio de informacién entre agencias de
inteligencia, fuerzas de seguridad y entidades civiles como DEVIDA limita el impacto de estas

tecnologias en la planificaciéon y ejecucion de operativos.

A nivel internacional, la cooperacion en tecnologia geoespacial se ha convertido en un
pilar del monitoreo de cultivos ilicitos. Iniciativas como el Programa Global de Monitoreo de
Cultivos Ilicitos (ICMP) de la UNODC (2023) buscan fortalecer las capacidades nacionales y
estandarizar metodologias entre paises productores. Sin embargo, la transferencia de tecnologia
también enfrenta obstaculos. Thoumi (2021) sefiala que las asimetrias en recursos y capacidades
pueden generar dependencias tecnologicas, comprometiendo la autonomia en el manejo de
datos estratégicos. Ante ello, es fundamental desarrollar mecanismos de cooperacién que

garanticen la soberania de los paises receptores en el uso y control de esta informacion.

El marco legal peruano debe adaptarse a los desafios que plantea el uso de tecnologias
geoespaciales en la lucha contra el narcotrafico. La Ley de Proteccion de Datos Personales (Ley
N° 29733) y la normativa sobre seguridad nacional requieren actualizaciones para establecer
salvaguardas que equilibren la proteccion de derechos individuales y colectivos con el uso

efectivo de estas herramientas en seguridad publica.

El avance en tecnologias geoespaciales ofrece nuevas posibilidades para el monitoreo de
cultivos ilicitos. La miniaturizacion de satélites y el desarrollo de constelaciones de nanosatélites
han mejorado la frecuencia de observacién y reducidos costos, facilitando un seguimiento casi
en tiempo real de cambios en los patrones de cultivo y trafico de drogas (Buxton, 2020).
Paralelamente, el uso de inteligencia artificial y aprendizaje automatico ha optimizado el
procesamiento de grandes volamenes de datos satelitales. Giraldo et al. (2011) destacan que los
algoritmos de aprendizaje profundo estan siendo utilizados para detectar cultivos ilicitos y
patrones de deforestacion asociados, aunque advierten que la automatizacién debe ser

complementada con supervision humana y validacién en campo para evitar errores y sesgos.
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Ademés, la integracion de imagenes satelitales con sensores in situ, drones y datos de
redes sociales estd permitiendo un analisis més contextualizado de las dindmicas del
narcotrafico. UNODC (2022) ha desarrollado proyectos piloto que combinan informacién
satelital con datos socioecon6micos y de seguridad para generar sistemas de alerta temprana
sobre la expansi6on de cultivos ilicitos. Sin embargo, estos avances tecnolégicos también
plantean dilemas éticos. La capacidad de monitoreo y vigilancia puede entrar en conflicto con
derechos fundamentales, como la privacidad y la autodeterminacién de comunidades locales, lo
que hace necesario establecer marcos normativos claros y mecanismos de supervision para su

uso responsable.

La implementacién de sistemas de monitoreo satelital plantea dilemas éticos,
especialmente en lo referente a la privacidad y los derechos de las comunidades locales. Pérez-
Hoyos et al. (2017) advierten que la observacion detallada de grandes extensiones de territorio
puede entrar en conflicto con el derecho a la autodeterminacién de los pueblos indigenas y
comunidades rurales. Sin salvaguardas adecuadas, estas tecnologias podrian transformarse en

herramientas de vigilancia que refuercen desigualdades preexistentes.

Otro desafio es la transparencia en el uso de estas herramientas para operaciones de
seguridad y control de drogas. Davalos et al. (2020) alertan sobre la falta de supervision
democratica cuando estas tecnologias se integran con sistemas de inteligencia y seguridad
nacional. La ausencia de auditorias y control civil puede derivar en usos discrecionales que
vulneren derechos fundamentales, lo que hace indispensable establecer mecanismos de

rendicién de cuentas.

La brecha en el acceso a la tecnologia también es un factor critico, las agencias estatales y
organizaciones internacionales cuentan con sofisticadas herramientas de analisis geoespacial,
las comunidades locales carecen de recursos para utilizarlas de manera efectiva. Por lo que,
Buxton (2020) plantea la necesidad de democratizar el acceso a estas tecnologias mediante
programas de capacitacién y empoderamiento digital, asegurando que las comunidades puedan

utilizarlas para sus propios objetivos de desarrollo y conservacion.

El impacto social del monitoreo satelital en la lucha contra el narcotrafico requiere un
analisis mas amplio. Si bien estas tecnologias han mejorado la eficiencia de las operaciones de
control de drogas, Zevallos y Mujica (2019) expresan que un enfoque excesivamente
tecnocratico puede ignorar las dimensiones sociales y econémicas del problema. Para evitar
esto, es fundamental complementar el monitoreo con investigacién social y enfoques

participativos que integren las perspectivas de las comunidades afectadas.

Finalmente, la presion sobre zonas tradicionales de produccion de coca podria generar
una dispersion de los cultivos, dificultando su deteccion y control. Ademas, los grupos
narcotraficantes podrian desarrollar contramedidas tecnolégicas, como cultivos bajo dosel o en
invernaderos, desencadenando una carrera tecnologica con consecuencias imprevisibles. En

este contexto, Mendoza et al. (2022) enfatizan la importancia de adoptar estrategias adaptativas
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y reflexivas en el uso de tecnologias geoespaciales para el control de drogas. Esto implica un
monitoreo continuo no solo de los cultivos ilicitos, sino también de los impactos sociales y
ambientales de las intervenciones, y una disposicion a ajustar las estrategias en funciéon de la

evidencia emergente.

De esta manera, el presente estudio tiene por objetivo examinar el empleo de tecnologia
satelital en la deteccion y control del trafico ilicito de drogas en la Amazonia peruana, analizando
su integracion en la labor operativa de la DIRANDRO y la DIRTIC.

Metodologia

El presente estudio adopta un enfoque cualitativo para abordar la compleja temaética del
trafico de drogas en la Amazonia peruana y los nuevos enfoques en su deteccion y prevencion
mediante tecnologia satelital. Segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2023), la investigaciéon
cualitativa se enfoca en comprender los fenémenos, explorandolos desde la perspectiva de los

participantes en un ambiente natural y en relacién con su contexto.

El alcance de la investigacion es descriptivo, lo cual, de acuerdo con Guevara et al. (2020),
permite especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un anélisis. Este alcance permite
detallar las percepciones y experiencias de los efectivos policiales en relaciéon con el uso de

tecnologia satelital en la deteccion y prevencion del trafico de drogas.

El disefio de la investigacion es fenomenoldgico, que segin Alvarez-Gayou (2019), se
centra en las experiencias individuales subjetivas de los participantes. Este disefio permite
explorar y describir las experiencias vividas por los efectivos policiales en su interaccion con las
nuevas tecnologias satelitales y como estas han impactado en sus estrategias y operaciones

contra el narcotrafico.

La muestra del estudio estd compuesta por 25 efectivos de la Direccion Antidrogas
(DIRANDRO) y 5 efectivos de la Direccion de Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones
(DIRTIC) de la Policia Nacional del Per. Esta seleccion de muestra se basa en el muestreo por
conveniencia, que segiin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), permite seleccionar aquellos
casos accesibles que aceptan ser incluidos, fundamentado en la conveniente accesibilidad y

proximidad de los sujetos para el investigador.

La técnica de recoleccion de datos empleada es la entrevista, que Feria et al. (2020)
definen como una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar datos. El
instrumento utilizado es una guia de entrevista semiestructurada, que segiin Rios (2019),
permite una mayor flexibilidad y adaptabilidad en la exploraciéon de las experiencias de los
participantes. Esta guia incluye preguntas abiertas sobre cada una de las subcategorias

explicadas anteriormente.
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El anélisis de los datos se realizard mediante un proceso de codificacién y categorizacion
tematica, siguiendo las recomendaciones de Séinchez et al. (2020) para la investigacion
cualitativa en contextos complejos. Este proceso implica la identificacién de patrones y temas
emergentes en las respuestas de los participantes, permitiendo una comprensiéon profunda de

sus experiencias y perspectivas.

Finalmente, se han considerado los aspectos éticos de la investigacién, garantizando el
consentimiento informado de los participantes y la confidencialidad de la informacién
proporcionada, en linea con las recomendaciones de Reyes (2022) para la conduccion ética de

la investigacion cientifica.
Resultados

El anélisis de las entrevistas realizadas a los efectivos de la DIRANDRO y la DIRTIC revela
una profunda comprension de la complejidad de la dinamica de los cultivos ilicitos en la
Amazonia peruana y su impacto socioambiental. Los participantes destacaron la naturaleza
adaptativa y resiliente de los cultivos de coca, asi como los desafios que esto presenta para las

operaciones de control.

Un tema recurrente fue la relacion entre la expansion de los cultivos ilicitos y la
deforestacién. Como sefial6 un entrevistado: "Hemos observado un patréon preocupante donde
la apertura de nuevas areas de cultivo de coca esta directamente ligada a la pérdida de cobertura
boscosa. En algunos casos, los cultivadores utilizan técnicas de camuflaje, intercalando coca con
otros cultivos para dificultar la deteccion" (Policia DIRANDRO 7). Esta observacion coincide
con los datos cuantitativos presentados por DEVIDA (2023), que indican una medicién
significativa entre la expansion de los cultivos de coca y la deforestacion en ciertas areas

fronterizas.

Los efectivos también sefialaron el impacto social de los cultivos ilicitos en las
comunidades locales. Un agente de la DIRANDRO coment6: "El narcotrafico ha creado una
economia paralela en muchas comunidades. Vemos como esto distorsiona los mercados locales,
incrementa la violencia y debilita las estructuras sociales tradicionales. Es un ciclo vicioso dificil
de romper" (Policia DIRANDRO 12). Esta perspectiva desde el terreno subraya la complejidad

de los factores socioeconémicos que impulsan y mantienen la produccion de coca ilicita.

La contaminacion ambiental asociada al procesamiento de drogas también fue un tema
de preocupacion. Un efectivo de la DIRTIC senal6: "A través del analisis de imagenes satelitales,
hemos identificado patrones de contaminacion en rios y suelos que coinciden con la ubicacion
de laboratorios clandestinos. El impacto a largo plazo en los ecosistemas amazonicos es
alarmante" (Policia DIRTIC 2). Esta observacion resalta la importancia de integrar el monitoreo

ambiental en las estrategias de control de drogas.

Los entrevistados también destacaron la naturaleza adaptativa de los cultivadores ilicitos

frente a las operaciones de erradicaciéon. Un agente coment6: "Hemos notado una tendencia
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hacia la fragmentaciéon y dispersiéon de los cultivos. Los productores estin dividiendo sus
parcelas en 4reas mas pequenas y dispersas, lo que dificulta nuestra capacidad de deteccién y
erradicacion” (Policia DIRANDRO 18). Esta adaptaciéon tactica representa un desafio
significativo para las operaciones de control y subraya la necesidad de estrategias més

sofisticadas y flexibles.

Sobre la aplicacion de tecnologias geoespaciales para el monitoreo, las entrevistas con los
efectivos de la DIRANDRO y la DIRTIC revelaron una percepcién generalmente positiva sobre
la aplicacion de tecnologias geoespaciales en el monitoreo de cultivos ilicitos, aunque también

se identifican desafios significativos en su implementacién y uso.

Los participantes destacaron el impacto transformador de las imagenes satelitales en sus
operaciones. Un agente de la DIRTIC expres6: "La tecnologia satelital nos ha permitido tener
una vision panoramica de areas que antes eran practicamente inaccesibles. Podemos identificar
nuevas zonas de cultivo y patrones de expansion con una precision que antes era imposible”
(Policia DIRTIC 4). Esta capacidad de monitoreo a gran escala fue consistentemente

mencionada como una ventaja crucial en la lucha contra el narcotrafico.

Sin embargo, también se sefialardn limitaciones importantes. Un efectivo de la
DIRANDRO comenté: "Aunque las imagenes satelitales son una herramienta valiosa, no pueden
reemplazar completamente el trabajo de campo. A menudo encontramos discrepancias entre lo
que vemos en las imagenes y la realidad en el terreno, especialmente en areas con vegetacion
densa. o cultivos mixtos" (Policia DIRANDRO 9). Esta observacion subraya la importancia de

combinar el anélisis de imagenes con la verificacion en terreno.

La interpretacion de las imagenes satelitales fue identificada como un desafio técnico
significativo. Un agente de la DIRTIC sefial6: "La variabilidad en la respuesta espectral de los
cultivos de coca, dependiendo de su etapa de crecimiento y las condiciones ambientales,
complica la identificaci6én automatica. Estamos constantemente refinando nuestros algoritmos
de deteccibn, pero ain requiere un alto grado de experticia humana" (Policia DIRTIC 1). Esta
necesidad de experiencia especializada plantea desafios en términos de capacitaciéon y retenciéon

de personal calificado.

Los entrevistados también destacaron el potencial de las tecnologias geoespaciales para
mejorar la eficiencia operativa. Un efectivo de la DIRANDRO mencion6: "El uso de datos
satelitales nos permite planificar mejor nuestras operaciones de erradicacién. Podemos
priorizar areas y optimizar el uso de recursos limitados, lo que ha aumentado significativamente
nuestra efectividad en el campo" (Policia DIRANDRO 15). Esta mejora en la planificacion

estratégica fue vista como un beneficio clave de la integraciéon de tecnologias geoespaciales.

La integracion de diferentes fuentes de datos geoespaciales fue otro tema recurrente. Un
agente de la DIRTIC explic6: "Estamos trabajando en combinar im4genes satelitales con datos

de drones y sensores terrestres. Esta fusiéon de datos nos proporciona una imagen mas completa
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y actualizada de la situacién en el terreno” (Policia DIRTIC 3). Esta tendencia hacia un enfoque

multisensor refleja la evolucion continua de las capacidades de monitoreo.

En el caso de Politicas de control y desarrollo alternativas y desafios, las entrevistas
revelaron percepciones mixtas sobre la efectividad de las politicas de control y desarrollo
alternativo entre los efectivos de la DIRANDRO y la DIRTIC. Se evidencia un reconocimiento
general de la importancia de estos enfoques, pero también una frustraciéon con los desafios de

implementacion.

Un agente de la DIRANDRO expresd: "Los programas de desarrollo alternativo son
esenciales, pero a menudo se quedan cortos en abordar las realidades hemos econémicos de las
comunidades. Visto casos donde los agricultores regresan a la coca porque los cultivos
alternativos no generan ingresos comparables" (Policia DIRANDRO 6). Esta observacion resalta

la complejidad de ofrecer alternativas econémicamente viables.

Por otro lado, un efectivo de la DIRTIC senal6: "Nuestro monitoreo satelital ha mostrado
algunos éxitos en areas donde se han implementado programas de desarrollo integral. Vemos
una disminucion en la expansién de cultivos ilicitos y una diversificacion de la cobertura vegetal”
(Policia DIRTIC 5). Esta perspectiva subraya el potencial de las estrategias integrales cuando se

implementan efectivamente.

Los entrevistados también destacaron desafios en la coordinacion interinstitucional. Un
agente coment6: "A veces sentimos que nuestros esfuerzos de control se contradicen con las
iniciativas de desarrollo. Necesitamos una mejor articulacion entre las diferentes agencias
involucradas" (Policia DIRANDRO 20).

En general, los resultados indican una comprensiéon de la necesidad de politicas
equilibradas que combinan control y desarrollo, pero también reflejan frustracién con la

implementacion practica y los desafios persistentes en el terreno.

Asi también, se tienen las respuestas sobre las consideraciones éticas en el uso de
tecnologia satelital, en las que las entrevistas revelaron una creciente conciencia sobre las
implicaciones éticas del uso de tecnologia satelital en la lucha contra el narcotrafico. Los
participantes expresan preocupaciones sobre la privacidad, el consentimiento informado y el

potencial uso indebido de la informacion recopilada.

Un agente de la DIRTIC manifest6: "Somos conscientes de que nuestro monitoreo
satelital puede capturar informacion sensible sobre comunidades que no estan involucradas en
actividades ilicitas. Estamos trabajando en protocolos para minimizar la recopilaciéon de datos
no esenciales y proteger la privacidad de los ciudadanos" (Policia DIRTIC 2). Esta declaracion
refleja un esfuerzo consciente por equilibrar la eficacia operativa con el respeto a los derechos

individuales.

Por otro lado, un efectivo de la DIRANDRO expres6 preocupaciones sobre la percepcion

publica: "A veces enfrentamos resistencia de las comunidades locales que ven la tecnologia
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satelital como una forma de vigilancia invasiva. Es un desafio explicar nuestro trabajo y ganar
su confianza" (Policia DIRANDRO 11). Este comentario subraya la importancia de la

transparencia y la comunicacion efectiva con las comunidades afectadas.

Los entrevistados también abordaron el tema del consentimiento informado. Un agente
seflal6: "Nos preguntamos constantemente sobre los limites éticos de nuestro monitoreo.
¢Hasta qué punto podemos observar sin el consentimiento explicito de las comunidades?”
(Policia DIRTIC 4). Esta reflexion indica una conciencia creciente sobre la necesidad de

establecer marcos éticos claros para el uso de tecnologias avanzadas de monitoreo.

Los resultados muestran una tensién entre la necesidad operativa de utilizar tecnologias
avanzadas y las consideraciones éticas asociadas, reflejando un debate en curso dentro de las

unidades sobre como equilibrar estos aspectos en su trabajo diario.

En cuanto a la cooperacion internacional y estandarizacién de metodologias, se revelaron
perspectivas diversas sobre la cooperacion internacional y la estandarizacion de metodologias
en el uso de tecnologias satelitales para el control del narcotrafico. Los efectivos de la
DIRANDRO y la DIRTIC reconocieron la importancia de la colaboracion transfronteriza, pero

también sefialaron desafios significativos en su implementacion.

Un agente de la DIRTIC expres6: "La cooperacion internacional ha sido crucial para
mejorar nuestras capacidades técnicas. Hemos adoptado metodologias estandarizadas que nos
permiten comparar datos con otros paises de la region, lo que es esencial para comprender las
din&micas transnacionales del narcotrafico" (Policia DIRANDRO 1). Este comentario resalta el

valor percibido de la estandarizacion en el anélisis de datos satelitales.

Sin embargo, también se identificaran obstaculos. Un efectivo de la DIRANDRO
coment6: "A veces, las diferencias en marcos legales y prioridades politicas entre paises
complican la cooperacion efectiva. Hemos tenido situaciones donde la informacién compartida
no pudo ser utilizada debido a restricciones legales" (Policia DIRANDRO 8). Esta observacion
subraya la necesidad de armonizar no solo las metodologias técnicas, sino también los marcos

legales y operativos.

Los entrevistados también mencionan desafios en la adaptacion de metodologias
estandarizadas a contextos locales especificos. Un agente sefialo: "Las metodologias
internacionales a veces no se ajustan a las particularidades de nuestra geografia y patrones de
cultivo. Estamos trabajando en adaptar estos estandares a nuestro contexto amazoénico" (Policia
DIRTIC 3).

Los resultados indican un reconocimiento de la importancia de la cooperacion
internacional y 1a estandarizacion, pero también reflejan la necesidad de un enfoque flexible que

pueda adaptarse a las realidades locales y superar las barreras legales y politicas existentes.

Finalmente, sobre la integraciéon con sistemas de alerta temprana, las entrevistas

revelaron un creciente interés y adopcion de sistemas de alerta temprana integrados con

&
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tecnologias satelitales. Los participantes destacaron el potencial de estos sistemas para mejorar
la respuesta proactiva frente a las amenazas del narcotrafico, aunque también sefialaron

desafios en su implementacién y uso efectivo.

Un agente de la DIRTIC expresoé: "Estamos desarrollando un sistema de alerta temprana
que integra datos satelitales con informacién de campo en tiempo real. Esto nos permite
identificar rapidamente nuevas areas de cultivo o cambios en los patrones de trafico, lo que es
crucial para una respuesta oportuna” (Policia DIRTIC 5). Este comentario refleja el potencial

percibido de estos sistemas para mejorar la eficacia operativa.

Sin embargo, también se identificaran limitaciones. Un efectivo de la DIRANDRO
comenté: "Aunque los sistemas de alerta temprana son prometedores, a veces nos enfrentamos
a desafios en la verificacion rapida de las alertas en el terreno, especialmente en areas remotas”
(Policia DIRANDRO 14). Esta observacién subraya la importancia de combinar la tecnologia

con capacidades operativas en el terreno.

Los entrevistados también mencionaron la necesidad de mejorar la integraciéon de datos
de maultiples fuentes. Un agente senalé: "Estamos trabajando en incorporar no solo datos
satelitales, sino también informacién de redes sociales y reportes comunitarios en nuestro
sistema de alerta. El desafio es procesar y validar toda esta informacion de manera eficiente"
(Policia DIRTIC 2).

En general, los resultados indican un entusiasmo por el potencial de los sistemas de alerta
temprana integrados, pero también revelan desafios en términos de implementacién practica,
validaciéon de alertas y la necesidad de un enfoque multifacético que combine tecnologia

avanzada con inteligencia humana y operaciones en el terreno.
Discusion

Los resultados obtenidos de las entrevistas con los efectivos dela DIRANDRO y la DIRTIC
ofrecen una perspectiva tnica sobre la aplicacion de tecnologias satelitales en la lucha contra el

narcotrafico en la Amazonia peruana, revelando tanto convergencias como divergencias con la

literatura existente.

En cuanto a la dinamica de los cultivos ilicitos y su impacto socioambiental, las
observaciones de los agentes coinciden en gran medida con los hallazgos de estudios previos. La
relaciéon entre la expansion de cultivos de coca y la deforestaci6n, sehalada por varios
entrevistados, se alinea con lo reportado por DEVIDA (2023), que indica que "entre 2020 y
2023, mas del 20% de la deforestacion en ciertas areas fronterizas estaba directamente asociada
anuevos cultivos de coca". Esta valoracion responde a la complejidad del desafio, que trasciende

el &mbito de la seguridad para convertirse en un problema ambiental critico.

La percepcion de los efectivos sobre el impacto social del narcotrafico en las comunidades
locales refleja las observaciones de Bonilla-Rojas y Vizcarra-Castillo (2016), quienes sehalan que

"la expansi6én de cultivos ilicitos en la Amazonia esta asociada a dindmicas de pobreza, falta de
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oportunidades econdémicas y debilidad institucional en zonas rurales”. Esta convergencia entre
la experiencia en el terreno y la investigaciéon académica refuerza la necesidad de abordar las

causas estructurales del problema, mas alla de las medidas de control y erradicacion.

En relacién con la aplicacion de tecnologias geoespaciales para el monitoreo, los
testimonios de los agentes resaltan tanto el potencial como las limitaciones de estas
herramientas. La capacidad de las imAagenes satelitales para proporcionar una vision
panoramica de areas remotas coincide con lo sefialado por Chuvieco (2008), quien explica que
"la teledeteccion permite obtener informacioén sobre la superficie terrestre a través de sensores
remotos, aprovechando las diferentes firmas espectrales de la "geografia". Sin embargo, los
desafios en la interpretacion de estas imagenes, mencionados por varios entrevistados, se
alinean con las advertencias de Lopez (2012) sobre "la variabilidad en la respuesta espectral

segln el estadio de crecimiento de la planta".

La integracion de diferentes fuentes de datos geoespaciales, mencionadas por los agentes
de la DIRTIC, refleja la tendencia hacia enfoques mas holisticos en el monitoreo ambiental y de
seguridad. Esta evolucion se alinea con las propuestas de Giraldo et al. (2011) para "el desarrollo
de sistemas integrados que combinan datos satelitales con informacién de campo en tiempo

real, permitiendo respuestas mas agiles ante amenazas emergentes".

En cuanto a las politicas de control y desarrollo alternativo, las percepciones mixtas de
los efectivos sobre su efectividad se encuentran eco en la literatura académica. La frustracion
expresada por algunos agentes respecto a la falta de alternativas econ6micamente viables refleja
las advertencias de Parra (2014), quienes enfatizan que "estas intervenciones deben considerar
no solo aspectos productivos, sino también el fortalecimiento institucional y la proteccion de
derechos humanos". La necesidad de una mejor coordinacién interinstitucional, sefialada por
los entrevistados, subraya la importancia de enfoques integrales como los propuestos en la

Politica Nacional contra las Drogas al 2030 (Pert, 2020).

Las consideraciones éticas en el uso de tecnologia satelital, expresadas por los agentes,
reflejan un debate creciente en la literatura académica. Las preocupaciones sobre la privacidad
y el consentimiento informado se alinean con las advertencias de Pérez-Hoyos et al. (2017),
quienes plantean "preocupaciones sobre la privacidad y el uso potencial de estas tecnologias
para fines de vigilancia que podrian vulnerar derechos individuales y colectivos". La tensi6on
entre la necesidad operativa y las consideraciones éticas subrayan la importancia de desarrollar

marcos regulatorios claros, como sugieren Davalos et al. (2020).

En el ambito de la cooperacion internacional y estandarizacion de metodologias, las
experiencias reportadas por los agentes revelan tanto oportunidades como desafios. La
adopcion de metodologias estandarizadas, mencionada por varios entrevistados, se alinea con
los esfuerzos de la UNODC (2023) para "estandarizar metodologias de monitoreo para permitir
comparaciones regionales y globales". Sin embargo, los obstaculos identificados en términos de

diferencias legales y politicas entre paises reflejan las advertencias de Buxton (2020) sobre "los
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desafios de armonizar politicas entre paises con diferentes marcos legales y enfoques frente al

problema de las drogas".

Finalmente, la integracién con sistemas de alerta temprana, destacada por los agentes
como un desarrollo prometedor, se alinea con las tendencias globales en la gestién de amenazas
de seguridad y ambientales. La experiencia del Sistema de Alerta y Respuesta Temprana (SART)
en Ecuador, mencionada por UNODC (2021), ofrece un modelo relevante para los esfuerzos

peruanos en este ambito.

En conjunto, esta discusion revela que las experiencias y percepciones de los efectivos de
la DIRANDRO y la DIRTIC en el uso de tecnologias satelitales para combatir el narcotrafico en
la Amazonia peruana se alinean en gran medida con la literatura académica y los informes
institucionales. Sin embargo, también se identifican desafios Gnicos y areas de tensi6én que
requieren mayor investigacion y desarrollo de politicas adaptadas al contexto local. La
integracion efectiva de estas tecnologias avanzadas en las estrategias de control de drogas exige
no solo innovacién técnica, sino también una cuidadosa consideracion de los aspectos éticos,

sociales y operativos en el terreno.
Conclusiones

La expansion de cultivos ilicitos en la Amazonia peruana esté intrinsecamente ligada a la
deforestacién y complejos factores socioecondémicos. Este fendmeno requiere un enfoque
integral que aborde tanto los aspectos ambientales como las causas estructurales de la economia

ilegal.

Las tecnologias satelitales han mejorado significativamente la capacidad de monitoreo de
cultivos ilicitos, aunque persisten desafios en la interpretaciéon de datos y la integracién con el
trabajo de campo. Es crucial continuar desarrollando capacidades técnicas y metodologias

adaptadas al contexto amazonico.

Las estrategias de control y desarrollo alternativo muestran resultados mixtos. Es
necesario mejorar la coordinaciéon interinstitucional y desarrollar alternativas econ6émicas
verdaderamente viables para las comunidades afectadas, integrando perspectivas locales en el

disefio e implementacién de programas.

El uso de tecnologias avanzadas de monitoreo plantea importantes dilemas éticos,
particularmente en términos de privacidad y consentimiento. Es fundamental desarrollar
marcos regulatorios claros y protocolos éticos que equilibren la eficacia operativa con el respeto

a los derechos individuales y colectivos.

La cooperacion internacional y la estandarizacion de metodologias son cruciales para
abordar la naturaleza transnacional del narcotrafico. Sin embargo, es necesario adaptar los

enfoques globales a las realidades locales y superar las barreras legales y politicas entre paises.

Los sistemas de alerta temprana integrados con tecnologias satelitales ofrecen un

potencial significativo para mejorar la respuesta ante amenazas del narcotrafico. Es esencial

&
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continuar desarrollando estas capacidades, asegurando una integracién efectiva de datos y una

rapida capacidad de respuesta en el terreno.
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